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Outline

. Konsep Dasar Spread Spectrum
2. Model Umum Spread Spectrum

3. FHSS - Frequency Hopping Spread
Spectrum

4. DSSS — Direct Sequence Spread
Spectrum

5. CDMA — Code Division Multiple Access
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Konsep Dasar Spread Spectrum

1. Metode Encoding untuk komunikasi wirelss

2. Komunikasi data analog dan digital dengan sinyal
analog

3. Menyebar data pada bandwidth yang lebar
Menggunakan Jamming dan interception header
5. Menggukanan dua pendekatan:

* Frequency Hopping

« Direct Sequence

B
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Input data Output data

Psendonoise Pseudonoise
generator generator
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Keuntungan Spread Spectrum

nal terhadap noise dan distorsi multipath
pat menyembunyikan/ mengenkripsi sinyal

3. Be
leb

perapa user dapat berbagi bandwidth yang
Ih tinggi dengan interferensi rendah

4. Contoh aplikasi — telepon mobile - CDMA
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Pseudorandom Numbers

Dihasilkan dari algoritma deterministik

*Tidak benar-benar random

*Tetapl jika algoritmanya bagus lolos tests
of randomness

Mulal dari sebuah seed awal

Perlu mengetahui algoritma dan seed
untuk memprediksi urutan

Hanya receiver yangdapat mendecode
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Frequency Hopping Spread Spectrum
| . (FHSS) .
 Sinyal di-broadcast pada sekumpulan frekuensi

yang tampaknya random

« Receiver melompat (hops) pada frekunsi dalam
sinkronisasi dengan transmitter

« Jamming pada satu frekuensi hanya
mempengaruhi beberapa bit
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Contoh: Frequency Hopping

Energy fﬂ B |:|

1 | 1 | | 1 | 1 . .
Sy o fa Si 2 Ss So Tu

Frequency Time

(a) Channel assignment (b)) Channel use
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FHSS- Transmitter

FH Spreader

— —

Spread spectram

binary data Modulator Sglr)

PSK)

I Pseudonoise
| bit sowrce
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FHSS- Recelver

Spread spectrum

signal s(6) hinary data

!
E Uency
o

I Pseudonoise Channel I
I hit souwrce I'able 1

(b} Receiver
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Slow and Fast FHSS

Umumnya menggunakan Multiple FSK (MFSK)
Mempunyai pergeseran frekuensi setiap Tr detik
Durasi elemen sinyal Ts detik

Slow FHSS : Tr >=Ts

e Fast FHSS : Tr<Ts

 FHSS cukup tahan terhadap noise atau jamming
« Fast FHSS kinerjanya lebih baik

>/I www.bsi.ac.id VIS NI ISR Copyright © September 2023




/ 4 I/<

UNIVERSITAS

Slow MFSK FHSS

LILE 11 0l 1 L] PN sequence

1 1 L1 L 1 1 1 1 L 1 1 L1 LI 0 LU L 1 1 Input binary data
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FastMFSK FHSS
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Direct Sequence Spread Spectrum
(DSSS)

1. Setiap bit direpresentasikan dengan multiple bits
menggunakan sebuah kode yang disebar (spreading
code)

2. DSSS menyebar sinyal pada pita frekuensi yang lebih
lebar

3. Mempunyai kinerja mirip dengan FHSS
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Transmitter

Receiver

Contoh: DSSS

Data input A | o 1 0 0 1 I 0 1 1
- - T —»
Locally generated | |
PN bit stream ﬂllﬂlﬂﬂlﬂll llﬂlﬂlﬂﬂllﬂlﬂﬂlﬂﬂl_
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PN bit stream F
identical to B
above
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SHpread specirirmrm
sigmal

=

hinary datas Novdolabor I E ]
s{L)

(BPSK) I

<LED

| bit source |

Spread spectrurm
Sipmal =LED

Dm.lillﬂ.lﬂ.l binary data
=

(BPSK) I

(b)) Receiver
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ontoh DSSS menggunakan BPSK

spreading code

(@) ds)
data
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Aproksimasi Spektrum Sinyal DSSS

Sipnal energy
e

j i =
T U
() Spectruoum of data signal
s
i 1 =
T o T
{hb) Spectrom of psendonaoise sign=l
E
/ \ .
_ R | . S |
T T 3 T

{e) Spectrum of combined sigmal
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ode Division Multiple Access (CDMA)

1. Teknik Multiplexing menggunakan Spread Spectrum
2. Diberikan laju sinyal data D

3. Memecah setiap bit ke dalam k chips berdasarkan pada
sebuah kode spesifik chipping yang tetap untuk setiap
user

4. Menghasilkan kanal baru yang mempunyai chip data
rate kD chips per detik

5. Dapat mempunyai beberapa kanal yang saling
mempengaruhi
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Contoh - CDMA

Code Message "1101" Encoded

1 1 o 1

User A ‘ I ‘ \ ‘ ‘ I ‘ I | I ‘ I ‘ I ‘ I \
1 1 —1 —1 1 1

1 1 —1 1 1 -1

UL e UUULILE UL

i —1 -1 1 —1 1
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CDMA for DSSS

'y (£) £q06) noise

cos(2rgf 1) cy(£) \\
=
da(8) 52(£)
cos{2mxf . £) calr) cyr) cos{2f . £)
d, () 5, 0(8)
cos{2mxf . £) iy
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