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SPREAD SPECTRUM
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1. Konsep Dasar Spread Spectrum

2. Model Umum Spread Spectrum

3. FHSS – Frequency Hopping Spread 

Spectrum

4. DSSS – Direct Sequence Spread 

Spectrum

5. CDMA – Code Division Multiple Access
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Konsep Dasar Spread Spectrum
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1. Metode Encoding untuk komunikasi wirelss

2. Komunikasi data analog dan digital dengan sinyal 

analog

3. Menyebar data pada bandwidth yang lebar

4. Menggunakan Jamming dan interception header

5. Menggukanan dua pendekatan:

• Frequency Hopping

• Direct Sequence



Model Spread Spectrum
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Keuntungan Spread Spectrum 

1. Kebal terhadap noise dan distorsi multipath

2. Dapat menyembunyikan/ mengenkripsi sinyal

3. Beberapa user dapat berbagi bandwidth yang 

lebih tinggi dengan interferensi rendah

4. Contoh aplikasi – telepon mobile - CDMA
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Pseudorandom Numbers
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• Dihasilkan dari algoritma deterministik

•Tidak benar-benar random

•Tetapi jika algoritmanya bagus lolos tests 

of  randomness

• Mulai dari sebuah seed awal 

• Perlu mengetahui algoritma dan seed 

untuk memprediksi urutan

• Hanya receiver yangdapat mendecode 

sinyal
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Frequency Hopping Spread Spectrum 

(FHSS)
• Sinyal di-broadcast pada sekumpulan frekuensi 

yang tampaknya random

• Receiver melompat (hops) pada frekunsi dalam 

sinkronisasi dengan transmitter

• Jamming pada satu frekuensi hanya 

mempengaruhi beberapa bit

Bab 12. Spread Spectrum



8/23

Contoh: Frequency Hopping
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Frequency Hopping pread Spectrum (FHSS)
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FHSS- Transmitter
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FHSS- Receiver
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Slow and Fast FHSS

Bab 12. Spread Spectrum

• Umumnya menggunakan Multiple FSK (MFSK)

• Mempunyai pergeseran frekuensi setiap Tr detik

• Durasi elemen sinyal Ts detik

• Slow FHSS : Tr >= Ts

• Fast FHSS : Tr < Ts

• FHSS cukup tahan terhadap noise atau jamming 

• Fast FHSS kinerjanya lebih baik
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Slow MFSK FHSS
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FastMFSK FHSS
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Direct Sequence Spread Spectrum 

(DSSS)
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1. Setiap bit direpresentasikan dengan multiple bits 

menggunakan sebuah kode yang disebar (spreading 

code)

2. DSSS menyebar sinyal pada pita frekuensi yang lebih 

lebar

3. Mempunyai kinerja mirip dengan FHSS
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Contoh: DSSS
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Sistem DSSS
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Contoh DSSS menggunakan BPSK
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Aproksimasi Spektrum Sinyal DSSS
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Code Division Multiple Access (CDMA)

Bab 12. Spread Spectrum

1. Teknik Multiplexing menggunakan Spread Spectrum

2. Diberikan laju sinyal data D

3. Memecah setiap bit ke dalam k chips berdasarkan pada 

sebuah kode spesifik chipping yang tetap untuk setiap 

user

4. Menghasilkan kanal baru yang mempunyai chip data 

rate kD chips per detik

5. Dapat mempunyai beberapa kanal yang saling 

mempengaruhi
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Contoh - CDMA
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CDMA for DSSS
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